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MOSH und MOAH in der Lebensmittelindustrie

Der Aufstieg von MOSH, MOAH und POSH
Mit der zunehmenden Produktion industriell verar-

beiteter Lebensmittel wachsen auch die Sorgen von
Verunreinigungen in der Prozesskette. In letzter Zeit
gibt es vermehrt Bedenken hinsichtlich MOH (Mineral
Oil Hydrocarbons, Mineralélkohlenwasserstoffe) mit
einem besonderen Augenmerk auf neue Begriffe wie
MOSH (Mineral Oil Saturated Hydrocarbons,
gesattigte Mineralolkohlenwasserstoffe) und MOAH
(Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, aromatische
Mineralolkohlenwasserstoffe) sowie POSH
(Polyolefinic Oligomeric Saturated Hydrocarbons,
oligomere gesattigte Kohlenwasserstoffe). Dieses
Technical Topic soll erklaren, was es damit auf sich
hat. Zunachst jedoch missen wir die Eigenschaften
von Schmierstoffen verstehen, welche in der
lebensmittelverarbeitenden Industrie eingesetzt
werden.

Hintergriinde zum Aufbau von Schmierstoffen
Der Sattigungsgrad in Grundélen, dem Haupt-
bestandteil der Schmierstoffe, bezieht sich auf die
Anzahl der Doppel- oder Dreifachbindungen
innerhalb der einzelnen Molekule. Stark ungesattigte
Molekule sind reaktionsfreudiger und reagieren
deshalb leichter mit anderen Molekilen wie z. B.
Sauerstoff. Es kdnnen hierdurch unerwinschte
Bestandteile, z. B. Sduren, Schlamm und Ablage-
rungen entstehen. Um dieser Problematik entgegen-
zuwirken, praferieren Schmierstoffhersteller einen
hohen Anteil ,gesattigter” Molekule im Schmierstoff.
Zudem werden unerwinschte ungesattigte und
krebserregende Aromaten wie PAH (Poly Aromatic
Hydrocarbons, polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe) aufwendig abgetrennt oder durch
Aufspalten der Molekule mit Wasserstoff verandert,
um die Schmierstoffe sicher zu machen. Manche
Aromaten sind jedoch auch erwinscht, um bestimmte
Eigenschaften des Schmierstoffs positiv zu beein-

flussen. In Schmierstoffen fur Anwendungen, in
denen keine Lebensmittel verarbeitet werden, ist ein
Anteil von 60-99 % gesattigter Kohlenwasserstoff-
molekile mit geringen Mengen nicht krebser-
regender Aromaten normal.

Spezielle Schmierstoffe fiir die
Lebensmittelindustrie

Schmierstoffe auf Mineralélbasis fur die Lebens-
mittelverarbeitung, bei denen unbeabsichtigter
Kontakt mit Lebensmitteln nicht auszuschlieRen ist,
oft H1-Schmierstoffe genannt, mussen weitaus
strengere Richtlinien als Standardschmierstoffe
erfullen, um bei Kontakt mit Lebensmitteln einen
sicheren Gebrauch zu gewahrleisten. Weil36le und
Polyalphaolefine (PAQ, die géngigsten synthetischen
Grundodle) sind nahezu 100 % gesattigt. Die Molekule
dieser Ole durchlaufen mehrere aufwendige Produk-
tionsprozesse, damit héchstens Spuren von Aromaten
darin verbleiben und der Sattigungsgrad erhéht wird.
AufRerdem muss ein H1-Schmierstoff strenge Vor-
schriften erftllen, beispielsweise die Norm CFR
178.3620 der amerikanischen Lebens- und Arznei-
mittelbehorde FDA, laut der ein Lebensmittel-
schmierstoff enge Grenzwerte einhalten, sehr rein
sein und fur den jeweiligen Gebrauch geeignet sein
muss. Ein H1-Schmierstoff muss zudem von unab-
hangigen Gremien wie z. B. der NSF International
oder InS Services Uberprift sowie mit einer
eindeutigen Registrierungsnummer ausgezeichnet
und etikettiert werden.

Zu beachten ist, dass die korrekte Nutzung eines
Schmierstoffs in der Lebensmittelindustrie durch eine
international anerkannte Risikoanalyse, wie z. B. dem
HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point),
begleitet werden muss, um das Kontaminationsrisiko zu
minimieren. Diese Methodik identifiziert und bewertet
Risiken und beschreibt notwendige MafRnahmen.
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Auch andere Typen synthetischer Grunddle kénnen
verwendet werden, um die Anforderungen fur
Schmierstoffe, bei denen unbeabsichtigter Kontakt
mit Lebensmitteln nicht auszuschlieRen ist, zu erfullen
(z. B. basieren manche der Stoffe auf Estern oder
Polyalkylenglykolen mit einzigartigen Strukturen).
Diese Stoffe haben jedoch auch Nachteile, insbe-
sondere bei Wasserkontakt, was in bestimmten Fallen
in der Lebensmittelindustrie eine Herausforderung ist.

Was sind MOH, MOSH, MOAH und POSH?

Es handelt sich hierbei um eine gréRere Gruppe von
Kohlenwasserstoffverbindungen mit unterschied-
lichen Kettenlangen. Fur diese Molekule gibt es
derzeit noch keine allgemeingultige Definition. Die
aktuellen Analyseverfahren, welche zur Identifikation
von MOSH, MOAH und POSH eingesetzt werden,
kénnen nicht zweifelsfrei die Herkunft der Kohlen-
wasserstoffmolekile aus Mineralél oder anderen
Quellen bestimmen.

» MOH - Mineral6lkohlenwasserstoffe

» MOSH - geséttigte Mineralolkohlenwasserstoffe
Hierzu gehoren kettenférmige Paraffine und ring-
formige Naphthene.

* MOAH - aromatische Mineral6lkohlenwasserstoffe
Sobald in einem Mineralélkohlenwasserstoff-
Gemisch ansonsten gesattigter Molekule ein
aromatischer (ungesattigter) Ring enthalten ist,
gehort es zu dieser Stoffgruppe. Zu den aroma-
tischen Ringen gehéren unproblematische Kohlen-
wasserstoffe, aber auch krebserregende, polyzyk-
lische, aromatische Kohlenwasserstoffe. In kon-
ventionellen Mineralélen sind sowohl gesattigte
Kohlenwasserstoffe als auch aromatische Ringe zu
finden.

» POSH - Polyolefin Oligomere
Diese bestehen aus gesattigten Kohlenwasser-
stoffen von Polyolefinen (z. B. Polyethylen,
Polypropylen) und damit verwandten Produkten.

Worauf basieren die Bedenken?

In letzter Zeit gab es alarmierende Medienberichte
Uber neue, nicht standardisierte analytische
Testverfahren, die Spuren von MOSH, MOAH und
POSH in Lebensmitteln nachweisen.

Es ist wichtig zu wissen: Jene Testmethoden zeigen
nur, dass diese oder dhnliche synthetische oder

naturlich vorkommende Molekile vorhanden sind. Sie

kénnen jedoch zwischen diesen und daraus
resultierenden Gefahren keinerlei aussagekraftigen
Zusammenhang herstellen.

AufRerdem konnten die Testmethoden nicht ermitteln,
woher die Substanzen stammen. Mégliche Quellen
sind z. B. Pestizide, Druckfarben, Recyclingpapier,
Verpackungsmaterial, Wachsbeschichtungen, Heizéle,
einige Nahrungsmittelzusatze, Hilfsstoffe zur
Entstaubung, Ddmpfe aus Erntemaschinen,
Losemittel, Reinigungsmittel oder sogar
Naturprodukte wie Fisch, Bienenwachs usw.

H1-Schmierstoffe sind speziell fur den sicheren
Einsatz in lebensmittelverarbeitenden Anlagen
konzipiert und gereinigt. Die Testmethoden konnten
jedoch nicht zwischen Molekulen der H1-Schmier-
stoffe und denen nicht H1-klassifizierter Schmier-
stoffe unterscheiden, welche im Fall eines gelegent-
lichen Lebensmittelkontakts nicht sicher sind.

Die Testmethoden konnten zwar Kohlenwasserstoffe
aus Mineralél (MOSH und MOAH) sowie Kunststoffe
(POSH und PAO) in Verpackungsmaterial und
trockenen Lebensmitteln erkennen, diese jedoch
nicht unterscheiden. So kénnen z. B. auch
Schmierstoffe, die nichtmineralische, synthetische
PAO-Grundoéle nutzen, als MOSH erkannt werden.

Was wird hinsichtlich der Bedenken gegeniber
MOSH und MOAH getan?

ExxonMobil kimmert sich aktiv um die Bedenken in
der Branche und unterstiutzt CONCAWE
(Conservation of Clean Air and Water in Europe) -
eine internationale Organisation, welche sich u. a.
dem Ziel des sicheren Einsatzes erdélbasierter Stoffe
widmet. CONCAWE unterstitzt die Europaische
Kommission bei der Ausarbeitung technischer Fakten
und Daten als fundierte Entscheidungsgrundlage.

Derzeit gibt es keine Gesetze oder Vorschriften zu
MOSH/MOAH in Lebensmitteln. Um fundierte
Entscheidungen treffen zu kénnen, hat die Euro-
paische Kommission empfohlen, dass die Mitglied-
staaten im Zeitraum 2017-2018 den MOH-Gehalt in
verschiedenen Lebensmittelinhaltsstoffen prifen und
Uberwachen sowie méglichst die Ursache ermitteln
(siehe Quelle 2). Unabhangig davon denkt der
Lebensmittelhandel Uber eigene Grenzwerte fur
MOSH/MOAH nach.
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Zusammenfassung

= MOSH/MOAH kann aus vielen Quellen kommen.
Falls ein hoher MOH (MOSH/POSH/MOAH)-Anteil
festgestellt wird, mussen alle moglichen Ursachen
gepruft werden.

= Sowohl Mineralél als auch die hochraffinierten
Grunddle der Gruppen Il und lll sowie synthetische
PAO, die gezielt in Schmierstoffen verwendet
werden, sind Ublicherweise hochgesattigt und
haben einen geringen Anteil an Aromaten
(insbesondere vernachlassigbare Mengen potenziell
schadlicher PAKs, polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe). Das sorgt dafur, dass diese
Schmierstoffe hohe Leistung bringen, eine lange
Maschinen- sowie Ollebensdauer erméglichen und
fur ihren Zweck sicher und geeignet sind. Nach
diesem Ansatz entwickelte Schmierstoffe reduzieren
Olwechsel und potenzielle Leckagen. Zusétzlich
kénnen Fehler vermieden werden, welche zu einer
Kontamination in der Lebensmittelproduktion fithren
koénnten.

Schmierstoffe, die PAO-Grundél enthalten, werden
maoglicherweise dennoch als MOSH erkannt.
Obwohl H1-Schmierstoffe speziell konzipiert sind
und kontrolliert werden, um sicherzustellen, dass
sie bei der Lebensmittelverarbeitung eingesetzt
werden dirfen, konnen die neuesten Test-
methoden zwischen diesen Molekulen und den
unerwUlnschten nicht-H1-Molekulen nicht
unterscheiden. Beide wirden als MOSH und in
manchen Fallen auch MOAH erkannt.

ExxonMobil achtet mit héchster Sorgfalt darauf,
dass in Schmierstoffen gemaf FDA CFR 178.3570,
bei denen ein unbeabsichtigter Kontakt mit
Lebensmitteln nicht auszuschlieRen ist, nur
hochreine Komponenten verwendet werden. Wir
unterstUtzen die unabhangige H1-Zertifizierung
von NSF und InS als bewahrte und zuverlassige
Auswahlverfahren fur lebensmittelsichere
Prozessschmierstoffe.

Quellen

1) Antwort von CONCAWE auf die 4. Version der Empfehlung der EU-Kommission zur Uberwachung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Lebensmitteln, Materialien und Gegenstanden, die dazu bestimmt

sind, mit Lebensmitteln in Berihrung zu kommen

Ausblick

Folgende Schritte sind nétig, wenn ein hoher
MOH-Anteil (einschlieRlich MOSH/MOAH) in
Lebensmitteln gefunden wird:

1. Anhand der HACCP-Methode sollten die Risiko-
bereiche fir eine Kontamination identifiziert und die
Risiken mittels geeigneter Schritte reduziert oder
vermieden werden. Veroffentlichungen des
Lebensmittelchemischen Instituts LCl zeigen
Strategien, wie Verunreinigungen zu reduzieren sind.

2. GemaR der HACCP-Leitlinie werden nur H1-
konforme Schmierstoffe dort verwendet, wo es
technisch nicht auszuschlieRen ist, dass es zu
unbeabsichtigtem Lebensmittelkontakt oder einer
Leckage in Lebensmittel kommen kénnte.

3. Auch H1-klassifizierte Schmierstoffe, d. h. ,Schmier-
stoffe bei denen unbeabsichtigter Kontakt mit
Lebensmitteln nicht auszuschlieRen ist” sollen nicht
in direkten Kontakt mit Lebensmitteln kommen. Tritt
doch eine kleinere Leckage auf, ist das Risiko dank
des Gebrauchs der nach FDA und anderer Behérden
gelisteten Grundoéle und Additive geringer. Die FDA
CFR 178.3570-Regelung fur H1-Schmierstoffe
betont, dass bei unbeabsichtigtem Kontakt mit
Lebensmitteln ,nicht mehr als 10 ppm in
Lebensmittel gelangen dirfen”.

4. Jede Leckage, die zu einem Lebensmittelkontakt
fuhrt, muss umgehend gefunden und behoben
werden.

Wir arbeiten weiterhin mit allen wesentlichen
Branchen- und Regulierungsbehérden zusammen, um
belastbare wissenschaftliche Daten und risikobasierte
Analysen zu entwickeln, welche fir die uneinge-
schrankte Sicherheit von Kunden und Endverbrauchern
sorgen.

https://www.concawe.eu//uploads/Modules/Publications/concawe-response-eu-com-moh-monitoring-final-draft-(003).pdf

2) Amtsblatt der Europaischen Union EMPFEHLUNG (EU) 2017/84 DER KOMISSION

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN-DE/TXT/?uri=CELEX:32017H0084 &from=EN

3) Minimierung von Mineralélbestandteilen in Lebensmitteln, Prof. Dr. Reinhard Matissek — Lebensmittelchemisches Institut (LCI)

http://www.Ici-koeln.de/download/wpd-07.2016
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